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Mar del Plata, 20 de mayo de 2021.-

RESOLUCION DEL RECTORADO N° 253/21

VISTO:

El proyecto de investigacion “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de decisiones en la
gestion de los recursos hidricos en el partido de General Pueyrreddn” presentado por los docentes de la Facultad
de Ingenieria, Dra. Maria Lourdes Lima, Dr. Héctor Enrique Massone, Dr. Gustavo Javier Meschino, Mg. Ing.
Maria Victoria Asili, Ing. Béarbara Corleto, Ing. Maria Fernanda Damiano, Ing. Paula Fresta, Ing. Ignacio Pedro
Pertini, Ing. Natalia Belén Veras, la Srta. Camila Pullara y el Sr. Juan Intelisano, tramitado bajo el expediente de
Investigacion 238-2021; y

CONSIDERANDO:

La presentacion formal del proyecto se hizo de acuerdo a lo establecido en al art. 31 de la Resolucion de
Rectorado N° 053/18 mediante expediente abierto a solicitud de la Secretaria de Investigacion de la Facultad de
Ingenieria, con fecha 29 de abril de 2021;

La evaluacidn de los especialistas Dr. Sebastian Grondona y el Dr. Eduardo Marifio;

Que la Secretaria de Investigacion de la Universidad FASTA, la Secretaria de Investigacion de la Facultad
de Ingenieria y el Decano de la Facultad de Ingenieria, han propuesto a la Dra. Maria Lourdes Lima como
Directora e Investigador Titular categorizado por la UFASTA,;

Que el investigador propuesto acredita una dilatada y rica trayectoria cientifica, profesional y académica
gue permite destacar su testimonio y vocacién de servicio y que cualifica indudablemente el claustro universitario;

Que la Secretaria de Investigacion de la Universidad FASTA, la Secretaria de Investigacion de la Facultad
de Ingenieria y el Decano de la Facultad de Ingenieria, han propuesto al Dr. Héctor Enrique Massone como Co-
Director e Investigador SN II;

Que el investigador propuesto acredita una dilatada y rica trayectoria cientifica, profesional y académica
que permite destacar su testimonio y vocacion de servicio y que cualifica indudablemente el claustro universitario;

Que la Secretaria de Investigacion de la Universidad FASTA, la Secretaria de Investigacion de la Facultad
de Ingenieria y el Decano de la Facultad de Ingenieria, han propuesto al Dr. Gustavo Javier Meschino como
Investigador SN II;

Que el investigador propuesto acredita una dilatada y rica trayectoria cientifica, profesional y académica

que permite destacar su testimonio y vocacion de servicio y que cualifica indudablemente el claustro universitario;
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Que la Secretaria de Investigacion de la Universidad FASTA, la Secretaria de Investigacion de la Facultad
de Ingenieria y el Decano de la Facultad de Ingenieria han propuesto como auxiliares de investigacién a la Mg.
Ing. Maria Victoria Asili, Ing. Béarbara Corleto, Ing. Maria Fernanda Damiano, Ing. Paula Fresta, Ing. Ignacio
Pedro Pertini, Ing. Natalia Belén Veras, la Srta. Camila Pullara y el Sr. Juan Intelisano;

Lo dispuesto por la Resolucién del Rectorado N° 053/18, en sus articulos 8, 9, 10, 17 y concordantes;

Por ello, y en uso de las atribuciones que le confieren los Arts. 28° inc. d) y concordantes del Estatuto
Universitario

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD FASTA
DE LA FRATERNIDAD DE AGRUPACIONES SANTO TOMAS DE AQUINO

RESUELVE:

Avrticulo 1°: Aprobar el proyecto de investigacion “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de
decisiones en la gestion de los recursos hidricos en el partido de General Pueyrreddn” que se adjunta en Anexo

| de a presente.-

Articulo 2°: Designar a la Dra. Maria Lourdes LIMA (DNI 29.265.336) como Directora e Investigador Titular
categorizado por la UFASTA del Proyecto “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de decisiones
en la gestion de los recursos hidricos en el partido de General Pueyrreddn” por el término de 24 meses a partir

del 1° de mayo de 2021, segun los alcances del art. 32 y cc. de la Resolucion Rectoral N° 053/18.-

Articulo 3°: Designar al Dr. Héctor Enrique MASSONE (DNI 13.764.324) como Co-Director e Investigador
SN 1l del Proyecto “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de decisiones en la gestion de los
recursos hidricos en el partido de General Pueyrredén” por el término de 24 meses a partir del 1° de mayo de
2021.-

Articulo 4°: Designar al Dr. Gustavo Javier MESCHINO (DNI 22.802.614) como Investigador SN 1l del
Proyecto “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de decisiones en la gestion de los recursos

hidricos en el partido de General Pueyrredon” por el término de 24 meses a partir del 1° de mayo de 2021.-
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Articulo 5°: Designar a la Mg. Ing. Maria Victoria ASILI (DNI 33.482.513) como Auxiliar de Investigacion

Graduado categorizado por la UFASTA del Proyecto “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de
decisiones en la gestién de los recursos hidricos en el partido de General Pueyrreddn” por el término de 24

meses a partir del 1° de mayo de 2021.-

Articulo 6° Designar a la Ing. Barbara CORLETO (DNI 31.264.384) como Auxiliar de Investigacion
Graduado categorizado por la UFASTA del Proyecto “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de
decisiones en la gestion de los recursos hidricos en el partido de General Pueyrreddn” por el término de 24
meses a partir del 1° de mayo de 2021.-

Avrticulo 7°: Designar a la Ing. Maria Fernanda DAMIANO (DNI 31.018.040) como Auxiliar de Investigacion
Graduado categorizado por la UFASTA del Proyecto “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de
decisiones en la gestion de los recursos hidricos en el partido de General Pueyrreddn” por el término de 24
meses a partir del 1° de mayo de 2021.-

Articulo 8°: Designar a la Ing. Paula FRESTA (DNI 35.334.349) como Auxiliar de Investigacion Graduado
categorizado por la UFASTA del Proyecto “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de decisiones
en la gestion de los recursos hidricos en el partido de General Pueyrreddn” por el término de 24 meses a partir
del 1° de mayo de 2021.-

Articulo 9°: Designar al Ing. Ignacio Pedro PERTINI (DNI 33.480.918) como Auxiliar de Investigacién
Graduado categorizado por la UFASTA del Proyecto “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de
decisiones en la gestion de los recursos hidricos en el partido de General Pueyrredén” por el término de 24

meses a partir del 1° de mayo de 2021.-

Articulo 10 Designar a la Ing. Natalia Belén VERAS (DNI 34.617.646) como Auxiliar de Investigacion
Graduado categorizado por la UFASTA del Proyecto “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de
decisiones en la gestion de los recursos hidricos en el partido de General Pueyrreddn” por el término de 24

meses a partir del 1° de mayo de 2021.-
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Articulo 11°: Designar al Sr. Juan INTELISANO (DNI 39.762.714) como Auxiliar de Investigacion Alumno

categorizado por la UFASTA del Proyecto “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de decisiones

en la gestion de los recursos hidricos en el partido de General Pueyrreddn” por el término de 24 meses a partir
del 1° de mayo de 2021.-

Avrticulo 12°: Designar a la Srta. Camila PULLARA (DNI 38.395.612) como Auxiliar de Investigacion Alumno
categorizado por la UFASTA del Proyecto “Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de decisiones
en la gestion de los recursos hidricos en el partido de General Pueyrreddn” por el término de 24 meses a partir
del 1° de mayo de 2021.-

Avrticulo 13° Dése a conocer, remitase copia a la Secretaria de Investigacion de la Universidad FASTA, al
Decanato de la Facultad de Ingenieria y a los investigadores designados, archivese.
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ANEXO
RESOLUCION DEL RECTORADO N° 253/21
Proyecto de Investigacion
“Desarrollo de una herramienta de soporte a la toma de decisiones en la gestion de los recursos hidricos en

el partido de General Pueyrredon”

1. EL PROYECTO DE INVESTIGACION

TITULO O DENOMINACION DEL PROYECTO

DESARROLLO DE UNA HERRAMIENTA DE SOPORTE A LA TOMA DE DECISIONES EN LA GESTION DE
LOS RECURSOS HiDRICOS EN EL PARTIDO DE GENERAL PUEYRREDON

MES Y ANO DE INICIO: 05 / 2021

MES Y ANO DE FINALIZACION: 04 / 2023

LiNEA DE INVESTIGACION:Recursos Hidricos

GRUPO DE INVESTIGACION: Recursos Hidricos

ARrea e conocimienTo!:1.5. Ciencias de la Tierra y relacionadas con el Medio Ambiente

TIPO DE INVESTIGACION: De desarrollo

2. INSTITUCIONES PARTICIPANTES

INSTITUCION/ES COLABORADORA/'S DEL PROYECTO: ----

3. DIRECTOR

NOMBRE Y APELLIDO DEL DIRECTOR DEL PROYECTO: Dra. Maria Lourdes Lima

DIRECCION DE CONTACTO DEL DIRECTOR(telefénica y/o electrénica):lourdes@ufasta.edu.ar

NOMBRE Y APELLIDO DEL CO-DIRECTOR(si lo/s hubiera):Dr. Héctor Massone

DIRECCION DE CONTACTO DEL CO-DIRECTOR(telefénica y/o electrénica) (silo/s hubiera):hmassone@ufasta.edu.ar
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|
4. EQUIPO DE TRABAJO
UNIDAD ACADEMICA / CATEGORIA / HORAS
NOMBRE Y APELLIDO i i )
INSTITUCION FUNCION DESIGNACION

Maria Lourdes Lima FAC. INGENIERIA INVESTIGADOR TITULAR 12

Héctor Massone FAC. INGENIERIA INVESTIGADOR SN |1 10
Gustavo Meschino FAC. INGENIERIA INVESTIGADOR SN I 2

Paula Fresta FAC. INGENIERIA AUX. INVESTIGACION GRADUADO 6

Barbara Corleto FAC. INGENIERIA AUX. INVESTIGACION GRADUADO 6

Ignacio Pertini FAC. INGENIERIA AUX. INVESTIGACION GRADUADO 3
Fernanda Damiano FAC. INGENIERIA AUX. INVESTIGACION GRADUADO 6

Natalia Veras FAC. INGENIERIA AUX. INVESTIGACION GRADUADO 6

Victoria Asili FAC. INGENIERIA AUX. INVESTIGACION GRADUADO 6

Juan Intelisano FAC. INGENIERIA AUX. INVESTIGACION ALUMNO 3

5. CARACTERIZACION DEL PROYECTO

Descripcidn breve del proyecto (mdximo 250 palabras):

El proyecto que se propone es continuidad de anteriores proyectos llevados a cabo por el
grupo de Investigacion “Recursos Hidricos”. El proyecto intenta avanzar en tres aspectos que
no han podido ser abordados anteriormente:

a) La evaluacion de técnicas multicriterio en el desarrollo de modelos tacticos dentro
del software Criterium DecisionPlus (CDP) (InfoHarvest, inc. 1997) para priorizar
acciones de gestidn del recurso hidrico subterraneo.

b) Desarrollar la herramienta que soporte un modelo de decisién integrado multi-
voiced para la gestidn del recurso hidrico.

c) Generar mapas base y derivados de las cuencas, considerando los indicadores
resultantes del uso de la herramienta desarrollada para alimentar el Sistema de
Informacién Geografica del Grupo de Investigacion.
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El proyecto se plantea con una duracidon de 24 meses, cuenta con 3 investigadores y 6
auxiliares graduados y 1 estudiante de la carrera de Ingenieria Ambiental.

Problema o necesidad a resolver (mdximo 150 palabras de descripcion)

El agua subterranea es la Unica fuente de abastecimiento para la poblacién y soporte
esencial de las actividades productivas del Partido de General Pueyrredon (PGP).

El Partido presenta gran variedad de usos del suelo, existiendo una importante area
periurbana donde coexisten multiples actividades que utilizan el agua subterrdanea como
insumo y son potenciales fuentes contaminantes del acuifero. En el area rural se desarrollan
actividades agricolas extensivas e intensivas, bajo riego suplementario. Ademas, hay un
avance sostenido del desarrollo urbano en areas que fueron tradicionalmente agricolas. En
el drea urbana, la poblacién y la actividad industrial crecen permanente y significativamente.

Actualmente, la planificacién y gestion del territorio sobre bases cientificas se ha convertido
en un requisito indispensable para lograr la sostenibilidad biogeofisica y socioecondmica en
regiones que, como la que se propone estudiar, verifican fuerte expansién urbana vy agricola.

El proyecto propone determinar las cuencas hidricas prioritarias donde poner mayor énfasis
en la gestién del recurso hidrico, critico para la poblacion, la salud y la actividad productiva.

Resumen, detallando objetivos generales y particulares (mdximo 250 palabras):

El objetivo general del proyecto es desarrollar una herramienta informatica de apoyo a la
toma de decisiones basada en modelos de decisién multicriterio que permita identificar y
priorizar las cuencas y con ello definir acciones efectivas de gestidon del recurso hidrico
subterraneo en las cuencas del PGP.

El conocimiento del campo ambiental, de la realidad local, la normativa vigente y el de la
inteligencia artificial se conjugan aqui a efectos de desarrollar interdisciplinariamente una
solucién ad hoc para resolver un problema local. Esta conjuncién de conocimientos que
constituye y produce, de por si, un avance cognitivo importante. Asimismo, este avance en
términos de conocimientos especificos, algoritmos y modelos se vera materializado en una
solucidon tecnoldgica concreta e inédita que mejorara la gestion publica y el uso de un
recurso vital para la region: el agua dulce.
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Objetivos especificos:

1. Diseflar y ajustar los modelos estratégicos multi-voiced que cataloguen las cuencas
hidricas segun su prioridad de intervencion en la gestion del recurso hidrico subterraneo.

2. Disefar y ajustar los modelos tacticos para identificar las acciones de manejo de alta
prioridad y su implementacion.

3. Desarrollar la herramienta que soporte un modelo de decision integrado para la gestion

del recurso hidrico subterraneo.

4. Generar mapas base y derivados de las cuencas, considerando los indicadores resultantes
del uso de la herramienta desarrollada para alimentar el Sistema de Informacién Geografica
del Grupo de Investigacion.

Actividades del proyecto (mdximo 250 palabras)':

ACT.1: Se efectuara la actualizacién de la consulta bibliografica sobre el tema, teniendo en
cuenta los resultados obtenidos de los proyectos anteriores llevados a cabo por el grupo de
Investigacidn “Recursos Hidricos”.

ACT.2: El modelo de decisidon estratégico y tactico serd desarrollado utilizando el software
Criterium DecisionPlus (CDP) (InfoHarvest, inc., Seattle, WA). Se evaluaran las diferentes
técnicas de evaluacion multicritierio Analytic Hierarchy Process (AHP) y Simple Multi-
Attribute Rating Technique (SMART) para priorizar el manejo del recurso hidrico. Se
definiran los criterios a utilizar y a través de los tomadores de decisiones y/o expertos en la

tematica se evaluard la importancia relativa de un criterio frente a otro.

ACT.3: Se desarrollard una metodologia participativa mediante talleres dirigidos a
organizaciones gubernamentales vinculadas a la toma de decisién en la gestidon hidrica para
desarrollar el modelo de decision tactico.

ACT.4: Mediante un Sistema de Informacion Geografica se desarrollardn mapas base y
derivados de las cuencas, considerando los indicadores resultantes del uso de la
herramienta para alimentar la base de datos del Grupo de Investigacién.

ACT.5: Redaccion del informe final

ACT.6: Se preparan trabajos cientificos para ser presentados en congresos afines a la
tematica de investigacidn y/o revistas naciones o internacionales.
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Novedad u originalidad en el conocimiento (mdximo 250 palabras)™:

El proyecto trabajard sobre aspectos que son originales y novedosos a escala local y regional.
El desarrollo de una metodologia que diseiie y apliqgue modelos de decisidn estratégicos y
tacticos, integrando caracteristicas del sistema natural y definiendo acciones de manejo en
la gestion de los recursos hidricos subterraneos no ha sido abordado anteriormente. No
existen en la region modelos de decisién apoyados en sistemas de informacién geografica
gue aborden esta problemadtica. Menos aun integrados en una herramienta informatica
basada en inteligencia artificial y ajustados a la realidad local del sudeste de la provincia de
Buenos Aires en base a indicadores propios pertinentes que deben ser definidos ad hoc.

Una caracteristica importante de estos modelos es que permiten la captura y procesamiento
de los conocimientos especializados de un amplio espectro de las ciencias naturales, y
ademas pueden aplicarse efectivamente a una variedad de temdticas/problematicas
vinculadas a la gestion ambiental (Reynolds et al, 2017; Gonzalez-Olabarria et al. 2019). Si
bien hay avances en el desarrollo de diversos modelos y herramientas de soporte de
decisiones para hacer frente a la complejidad de la gestién de los recursos hidricos (Salewicz
y Nakayama, 2004; Nnaji y Banigo, 2018; Alamanos et al. 2018), no hay todavia nada
disponible que pueda resolver la problematica planteada para la regidn. El desarrollo de esta
herramienta informatica inteligente pretende ser el primero y de aplicacién real, lo que
constituye un desafio tecnoldgico por demas interesante para el equipo de investigacién y
desarrollo.

Resultados Esperados (mdximo 150 palabras):

Al finalizar el proyecto se espera:

- contar con una herramienta informatica inteligente que permita, a partir de técnicas
multicriterio clasificar el territorio en categorias de necesidad de gestion del recurso hidrico
y priorizar acciones de manejo del recursos hidrico subterraneo.

- disponer de un relevamiento en una base SIG, de cargas contaminantes potenciales en el
area rural del Partido de General Pueyrredon.

- realizar en el marco del proyecto un trabajo final de la carrera ingenieria ambiental.

- consolidar un nucleo de investigadores jovenes que puedan tomar a su cargo la ejecucidn
de futuros proyectos.

- publicar los resultados de la investigacion en congresos internacionales y/o revistas a

seleccionar.
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Impacto de los resultados (cientifico, de transferencia, econdmico, social, etc.)(mdximo 150
palabras):

La estrategia de investigacion y la metodologia de desarrollo de las herramientas
tecnoldgicas propuestas, son adecuadas para el abordaje y resolucidon del problema vy el
grupo de I+D tiene vasta experiencia en este campo. Se trata de un equipo interdisciplinario
gue reune especialistas tanto de la Ingenieria Ambiental como de la Ingenieria Informatica,
con mas de 10 afios de trabajo conjunto. Es reconocido por su trayectoria y domina tanto la
problemdtica como la tecnologia, y tiene como antecedentes otros proyectos que fueron
avanzando en la investigacidon aplicada necesaria y preparando el escenario para poder
abordar ahora el desarrollo tecnolégico ad hoc con un fuerte impacto social. También el
equipo ha desarrollado y acreditado ya un PDTS para la Municipalidad de General
Pueyrredon, que ha generado competencias para la comunicacidon con el demandante y su
integracion al proceso de desarrollo tecnoldgico.

El conocimiento que tiene el equipo de la realidad ambiental local es otro aspecto clave a la
hora del abordaje de la problematica y adecuacion del desarrollo y los resultados del
proyecto al uso concreto en el contexto particular de aplicacién: el Partido de General
Pueyrredon.

La participacion de expertos de organizaciones gubernamentales vinculados a la toma de
decisién en la gestion hidrica contribuye a garantizar la efectividad del proyecto en orden a
resolver su requerimiento, en tanto se irdn ajustando y verificando paso a paso los modelos
y algoritmos para lograr la aplicabilidad y eficacia.

Interés para la Universidad FASTA (mdximo 150 palabras):
El Grupo de Investigacidon Recursos Hidricos de la Facultad de Ingenieria demostré en estos

afnos un gran crecimiento en sus proyectos y sus publicaciones. En el afio 2019, el Grupo de
Investigacion recibio el galarddn en la categoria Investigacion Cientifica, con el Proyecto de
Desarrollo Tecnolégico y Social “Disefio e implementacion de un sistema de soporte a la
toma de decisiones para la evaluacion de fuentes puntuales de contaminacion del acuifero
de Mar del Plata— ACUIFERO MdP”. Ademas, el Grupo muestra su gran interés en consolidar

un nucleo de investigadores jovenes, incorporando alumnos avanzados en la carrera de
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Ingenieria Ambiental e Ingenieria Informatica que puedan tomar a su cargo la ejecucién de
futuros proyectos.
A su vez, la participacion de expertos de organizaciones gubernamentales vinculados a la

toma de decisidn en la gestion hidrica contribuye a garantizar la efectividad del proyecto en
orden a resolver su requerimiento, y brinda gran prestigio a la Universidad FASTA.

6. DISENO METODOLOGICO

Los procesos de toma de decisiones pueden ser estructurados en tres fases: inteligencia,
disefio y eleccidn. La fase de inteligencia incluye la formulacidn del problema y la busqueda
de informacién relevante para encontrar soluciones al problema. La fase de disefio involucra
la compilacidn y andlisis de los datos y la informacion para el trabajo en conjunto hacia una
solucion. La fase final es la eleccidn en la cual se realiza la seleccidn dentro de las diferentes
alternativas.

En la naturaleza las decisiones espaciales son complejas y el requerimiento para la
acumulacién, manejo y analisis de los conjuntos de datos obligan a utilizar herramientas
basadas en inteligencia computacional. Los modelos de decisidén son una de las principales
herramientas computacionales en la planificacidn y gestién de los recursos naturales.

El proyecto define como area de estudio a las cuencas hidricas del Partido de General
Pueyrredon. Se pretende desarrollar una metodologia basada en modelos espaciales y de
evaluacién multicriterio que evalle la necesidad de gestion del recurso hidrico en las
cuencas del Partido de General Pueyrredon y que pueda ser utilizada facilmente como
herramienta de prevencién en el manejo de los recursos hidricos. Los modelos de decision
se realizaran en el software Criterium DecisionPlus (CDP) el cual brinda la ayuda para
establecer prioridades racionales para la planificacién de actividades.

Para el desarrollo del modelo de decision tactico se pretende abordar una metodologia
participativa mediante talleres dirigidos a organizaciones gubernamentales vinculadas a la
toma de decision en la gestiéon hidrica. Los datos para la valoracién de los criterios y
subcriterios serdn obtenidos de fuentes como el INDEC, relevamiento de datos propios,
trabajos cientificos precedentes, informacion recopilada e informacién brindada por los
actores involucrados.
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